第一章 函数与极限问答题

1．本章的基本概念是函数、极限和连续，简要概括这些概念在整个微积分中的地位与作用。

答：这几个概念是微积分学的基础。连续函数是微积分学的主要研究对象，极限方法是微积分学的基本研究方法。

2．无界函数与无穷大的区别是什么？

答：无穷大一定是无界函数，但是无界函数不一定是无穷大。无穷大是在某个极限过程中整体趋势都是很大，而无界函数的很大不是整体趋势。例如x与sinx的乘积当x趋于无穷大时是无界的，但不是无穷大(因为该函数在这个极限过程中始终有等于0的点存在，即并不是整体趋于
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3．复合函数的极限的计算中，为什么要注意验证
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，如果该条件不成立，原来的计算结论会不成立吗？
答：对于由
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构成的复合函数
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处连续，那么
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时结论仍成立，否则可能不成立。
例如
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时极限为1；但是如果
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为常函数0，则当
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当然趋于0,但复合函数的极限为0，而不是1。

4．数列极限存在准则中的条件
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是否可以改为：
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答：可以。因为数列极限研究的是
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时的趋势，与前面有限项的大小无关。换句话说，去掉前面不符合
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的有限项之后形成的新的三个数列的极限其实和以前的三个数列的极限相等。

5．无穷小之和一定是无穷小吗？举例说明。

答：不一定。正确的说法是有限个无穷小之和仍然是无穷小。

例如
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这里是无限个无穷小的和等于
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6．利用等价无穷小替换的方法可使极限运算更加方便，常用的等价无穷小替换公式有哪些？

答：（1）
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7．如何理解研究
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的某去心邻域内有定义为前提？

答：如果
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的附近没有定义，那么研究函数在
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处是否间断或连续就失去了意义。比如在
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及附近无定义，我们不能说
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是函数的间断点，当然也不能说
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是函数的连续点，本来在这一点就没必要研究这个问题。

8．函数的定义域与定义区间是什么关系？

答：定义区间与定义域有所不同，定义区间是含于定义域内的，是一个区间，定义域不一定是区间。
9．试列举一些计算极限的方法。

(1)利用极限定义，验证某常数为已知变量的极限

(2)利用函数的连续性求极限；

(3)利用极限的四则运算求极限；

(4)利用无穷小的性质求极限；

(5)利用两个重要极限求极限；

(6)利用夹逼准则和单调有界准则求极限。
10．什么叫渐近线？一般来说函数有几种渐近线，如何求？

答：是一条直线且与给定曲线在某个极限过程中足够靠近。

曲线的渐近线有三种，（1）水平渐近线（2）铅直渐近线（3）斜渐近线

求法：（1）设
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（2）设
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（3）如果
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则
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第2章 导数与微分问答

一、问题

1  
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点的导数定义是什么？

  2  
[image: image51.wmf](

)

0

x

f

¢

的数学意义是什么？

  3  
[image: image52.wmf](

)

0

x

f

¢

的几何意义是什么？

  4  设质点沿直线运动的位置函数为
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  5  求
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的方法有几种？各是什么？每种方法如何运用？

  6  设
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     若不正确请指出错误的原因。     

  7   函数
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连续是什么关系？

  8   若
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点不可导，曲线
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  9   函数
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的四则运算求导法则成立的前提是什么？

  10  如何求
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反函数的导数？

  11  复合函数
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的求导法则是什么？应用时需注意什么？

  12  初等函数的求导问题是否已经解决？初等函数在其定义域内每一点是否都可导？

  13  
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  14  设
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  15  方程
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确定隐函数
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如何求导？求导时注意什么？

  16  幂指函数如何求导？
  17  参数方程
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确定的函数如何求导？求二阶导时需注意什么？

  18  什么是函数
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处的微分？如何求
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  19  函数
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在一点可微与可导的关系是什么？

  20  微分的几何意义是什么？

二、解答

1  设
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时，相应地函数取得增量
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注意：1 
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2 由于自变量增量表示呈多样性，
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定义的数学表达式呈多样性。

如  当自变量增量为
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    当自变量增量为
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    当自变量增量为
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 表示
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处的变化率。即：在
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处当自变量有相同的微小改变时，导数越大的函数，函数值的改变越大。
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5  两种方法：（1）利用导数定义。 （2）利用
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 通常在下列3种情况下利用导数定义求函数在一点的导数：

   （1）求分段函数在分段点的导数

   （2）只知抽象函数在一点的信息，求此抽象函数在该点的导数

   （3）利用
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可求，但比较麻烦或比较困难，而用导数定义比较容易

通常在下列情况下利用
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6  此做法是错误的。因为
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   7  
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      例：函数
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   11  设
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使用该法则需注意：1。正确选择复合函数的外层函数及里层函数。

                  2。正确理解
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   12  由初等函数定义知：当我们研究出基本初等函数求导公式、函数的四则运算求导公式及复合函数求导公式后，初等函数的求导问题就已经解决了。但是初等函数在其定义域内并不是每一点都可导。

例：函数
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在使用公式过程中，通常选求几阶导数后先成为零函数的函数为
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15 方程
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16 幂指函数求导通常有两种方法：

（1）对数求导法：设
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（2）指数求导法： 设
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17 参数方程
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19 函数
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第三章  微分中值定理与导数的应用

1．中值定理的重要作用是什么？

答：微分中值定理是微分学的理论基础，它是联系函数的局部性质与整体性质的“桥梁”。利用导数来研究函数，利用函数的局部性质去推断函数的整体性质，应用中值定理往往能使许多问题迎刃而解。由微分中值定理所得出的一系列重要结论，可以解决有关函数的单调性、极值、最大值与最小值、证明不等式、求极限、求曲线的凹凸区间与拐点，以及函数作图、方程求根等许多问题。
2．如何利用中值定理证明数学命题？

    答：利用中值定理证明相关的数学命题，这一部分是微分学中非常重要，又有一定难度的内容。利用中值定理证明相关命题，关键是根据题目的特点，寻找合适的定理及相应的辅助函数（这是难点所在！）。一般来说，寻找辅助函数一是从几何直观入手引进辅助函数；另一方法便是从结论入手，进行逆推，寻找所需的辅助函数，这是初学者应重点掌握的方法。虽说辅助函数没有一个固定的寻找方法，但只要我们从所证结论的特点出发，仔细推敲，对于一些比较简单的问题，还是可以找出来的。
3．应用拉格朗日中值定理有什么规律吗？

答：拉格朗日中值定理是微分学中最重要的基本定理，它有广泛的应用。

拉格朗日中值定理应用的一种典型模式：函数
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的某种性质
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函数某种差值的性质
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函数的导数的某种性质。

应该强调指出的是函数的许多性质都可以用某种差值的性质来表示，因此这种情形便给应用拉格朗日定理提供了一定的条件。

4．怎样应用微分法证明函数恒等式？

答：主要是利用拉格朗日定理的推论：如果函数
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一般来说，欲证二函数之间的一般恒等式
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5．应用洛比达法则求极限时，需注意什么问题？

    答：应用洛比达法则可以较简便的求出许多未定式的极限，要做到正确使用洛比达法则，需注意以下问题：
    1）直接应用洛比达法则的情形是
[image: image275.wmf]0
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与
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型。如果运用洛比达法则后仍是
[image: image277.wmf]0

0

或
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型未定式，可继续应用洛比达法则，直到不再出现未定式为止。
    2）间接应用洛比达法则的情形是：
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等类型。前两种类型是通过代数变形化为
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型，再应用洛比达法则；后三种类型可以通过取对数先化成
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或
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型。
    3）要注意验证使用法则的条件，防止对非未定式使用法则。
    4）单纯应用洛比达法则可能导致繁杂的计算，而注意把求极限的多种方法综合运用（如等价无穷小代换、两个重要极限、变量替换等），并利用极限运算法则及时化简非零因子，可使计算简捷。
    5）数列极限不能直接应用该法则，可先求对应的函数极限，再根据函数极限与数列极限的关系，得到数列的极限。
    6）当导数之比的极限不存在也不为
[image: image289.wmf]¥

时，或求导后发生循环时，须另寻它法。
    最后指出，洛比达法则用于求未定式极限虽然有效，但也不是万能的。有时，尽管使用洛比达法则能求出极限，然而花费的代价却是很大。因此，在选择求极限的方法时，应避免盲目性，增强灵活性。
6．如何判别函数的单调性？

    答：判别函数的单调性，主要利用下面的定理：
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    若条件改为当
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    根据上面的结论，判别函数的单调性，主要考察导函数
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    ① 确定函数
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② 求出使
[image: image306.wmf]0

)

(

=

¢

x

f

的点根及使
[image: image307.wmf])

(

x

f

¢

不存在的点；

③ 用②中的点将函数
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7．如何求连续曲线
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    答：设
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     ① 求出函数的二阶导数
[image: image314.wmf])
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；
     ② 令
[image: image315.wmf]0
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,解出这方程在区间
[image: image316.wmf]I

内的实根,并求出在区间
[image: image317.wmf]I

内
[image: image318.wmf])
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不存在的点.

     ③ 对于②中求出的每一个实根或二阶导数不存在的点
[image: image319.wmf]0

x

，检查
[image: image320.wmf])
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在
[image: image321.wmf]0

x

左、右两侧邻近的符号；当两侧的符号相反时，点
[image: image322.wmf]))
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是拐点；当两侧的符号相同时，点
[image: image323.wmf]))

(

  

,

(

0

0

x

f

x

不是拐点。
    用高阶导数判别拐点的命题：
设
[image: image324.wmf])
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在
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点有
[image: image326.wmf]n

阶导数, 且
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, 而
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[image: image329.wmf]0
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, 则   

（1）当
[image: image330.wmf]n

为奇数时，
[image: image331.wmf]))
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为曲线
[image: image332.wmf])
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的拐点；
    （2）当
[image: image333.wmf]n

为偶数时，
[image: image334.wmf]))
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不是曲线
[image: image335.wmf])
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的拐点。
8．怎样应用微分法证明函数不等式？常用的方法有哪些？

答：应用微分法可确定函数的单调性、极值、凹凸性以及函数差值的变化规律，这些都可能与函数不等式有密切关系。故利用这些特性可证明一系列不等式。而构造辅助函数，把不等式的证明转化为利用导数研究函数的特性是证明的主要步骤；从不等式出发，用倒推的方法探求所需的函数，则是辅助函数的主要构造方法。常用的方法有：

    ① 利用微分中值定理证明不等式；

    ② 利用函数的单调性证明不等式；
③ 利用函数的最值证明不等式；
④ 利用函数的凹凸性证明不等式；

⑤ 利用泰勒公式证明不等式。
9．函数的极值与最值有什么区别与联系？这种联系有什么意义？

    答：函数的极大值与极小值统称为极值，而使函数取极大值或极小值的自变量的值称为极大值点或极小值点。函数的极大值或极小值是函数在该极值点上的函数值与在此点足够小邻域内（该点左右两侧）的函数值相比而言的。函数的极值概念是一个局部性的概念。函数的最小值与最大值统称为最值，使函数取得最值的点称为最值点，函数的最大值或最小值是函数在该最值点上的值与函数在整个（所关心的）定义区间上的一切函数值相比较而言的，函数的最值是一个整体性的概念。函数的最值点既可以是函数的定义区间的内点也可以是函数的定义区间的边界点。以上所述，就是函数极值与最值的区别。两者的联系是，当最值点是函数的定义区间内的点时，它同时也是极值点。由此我们得出利用极值点求最值点的如下结论：设函数
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[image: image337.wmf]]
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上存在最大值与最小值，且在
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,

[

b

a

内部一切极值点为
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，则最大值点与最小值点必在
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之中。

10．求函数极值的一般步骤是什么？

答：① 求函数的所有可能极值点——驻点及导数不存在但函数有定义的点；

    ② 逐个判别。判别的方法一般有两种，一是利用第一充分条件，求出
[image: image341.wmf])
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，并把它分解因式，按可能极值点邻近
[image: image342.wmf])
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的符号判别（如果可能极值点较多可列表讨论）；二是利用第二充分条件，即如果是驻点可用二阶导数在该点处的正负判别。
    ③ 计算极值点处的函数值，即可求出函数的极值。

11．求函数最值的一般步骤是什么？

     答：如果函数
[image: image343.wmf])
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在闭区间
[image: image344.wmf]]
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上连续，则它在
[image: image345.wmf]]
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上存在最大值和最小值。

     求连续函数
[image: image346.wmf])
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在
[image: image347.wmf]]
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上最大值和最小值的一般方法是：计算
[image: image348.wmf])
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在其驻点、导数不存在的点及端点处的函数值，并加以比较选取最大者即为
[image: image349.wmf])
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的最大值，选取最小者即为
[image: image350.wmf])
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的最小值。
    在特殊情况下求最大值和最小值有下列简便方法：
    ① 若
[image: image351.wmf])
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在
[image: image352.wmf]]
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上单调增加，则
[image: image353.wmf])
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为最大值，
[image: image354.wmf])
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为最小值；若
[image: image355.wmf])
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在
[image: image356.wmf]]
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上单调减少，则
[image: image357.wmf])
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f

为最大值，
[image: image358.wmf])
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为最小值。
    ② 若
[image: image359.wmf])
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在
[image: image360.wmf]]
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上连续，在
[image: image361.wmf])
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内有唯一的极值点
[image: image362.wmf]0

x

，当
[image: image363.wmf]0

x

为极大（小）值点时，
[image: image364.wmf]0

x

也是
[image: image365.wmf])
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的最大（小）值点。
    ③ 如果由实际问题列出的函数
[image: image366.wmf])
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在
[image: image367.wmf])
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内可微，在
[image: image368.wmf])
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内只有一个驻点，又由实际问题判断出函数
[image: image369.wmf])
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在
[image: image370.wmf])
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内某一点处必定取得最大值（或最小值），则这个驻点处的函数值一定是所要求的最大值（或最小值）。
12．怎样应用极限方法确定方程的根？

答：在高等数学中，我们限定在实数范围内研究问题，关于方程也不例外，所以这里提到的“根”都是指“实根”。在高等数学中确定方程根的方法，常用的有：

利用连续函数的介值定理（常用零点定理）或罗尔（Rolle）定理、费尔马（Fermat）定理讨论方程
[image: image371.wmf]0
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实根的存在性；利用函数
[image: image372.wmf])
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的（严格）单调性或反证法（通常利用罗尔定理或拉格朗日中值定理导出矛盾）证明方程
[image: image373.wmf]0
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最多只有一个实根；利用导数研究函数
[image: image374.wmf])
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的特性（如单调性，极值和最值以及函数的变化趋势），借以分析函数
[image: image375.wmf])
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的图形与
[image: image376.wmf]x

轴的相对位置，由此确定方程
[image: image377.wmf]0
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实根的个数与位置；这类问题从某种意义上讲，相当于一个函数作图问题。
13．利用导数描绘函数图形的一般步骤是什么？

答：① 确定函数
[image: image378.wmf])
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的定义域及函数所具有的某些特性（如奇偶性、周期性等），并求出函数的一阶导数
[image: image379.wmf])
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和二阶导数
[image: image380.wmf])
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；
② 求出一阶导数
[image: image381.wmf])
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和二阶导数
[image: image382.wmf])
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在函数定义域内的全部零点，并求出函数
[image: image383.wmf])

(

x

f

的间断点及
[image: image384.wmf])
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和
[image: image385.wmf])
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不存在的点，用这些点把函数的定义域划分成几个部分区间；
③ 确定在这些部分区间内
[image: image386.wmf])
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和
[image: image387.wmf])

(

x

f

¢

¢

的符号，并由此确定函数图形的升降和凹凸，极值点和拐点；（可列表讨论）
④ 确定函数图形的水平、铅直渐近线以及其他变化趋势；
⑤ 算出
[image: image388.wmf])
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f
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和
[image: image389.wmf])
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x

f
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¢

的零点以及不存在的点所对应的函数值，定出图形上相应的点；为了把图形描绘的准确些，有时还需要补充一些点（如与坐标轴的交点）；然后结合第③、④步中得到的结果，联结这些点画出函数
[image: image390.wmf])
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=

的图形。
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第四章  不定积分问答

1．原函数是否必为连续函数？

答：若
[image: image391.wmf]]

,
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x

f

x
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在

是

上的一个原函数，则
[image: image392.wmf])
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F

在区间
[image: image393.wmf]]

,
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b

a

必连续。

因为：在区间
[image: image394.wmf]]

,
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上，
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，即
[image: image396.wmf])
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在
[image: image397.wmf]]
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上可导，故它在
[image: image398.wmf]]

,

[

b

a

上必连续。

2．若
[image: image399.wmf])
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f

在区间
[image: image400.wmf]I

上不连续，问
[image: image401.wmf])
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f

在
[image: image402.wmf]I

上必无原函数吗？

答：不一定。

3．
[image: image403.wmf])

(

x

f

的任何两个原函数相差一个常数，对吗？

答：
[image: image404.wmf])
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f

的任何两个原函数不一定相差一个常数。如果
[image: image405.wmf])
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f

是定义在一个以上的分离的区间上，
[image: image406.wmf])
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x

f

的两个原函数就不一定相差一个常数。

4．积分为什么比微分难学？

答：由于
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我们依可认为积分是微分的逆运算。正如减法难于加法，除法难于乘法，开方难于乘方一样，逆运算难于正运算，因此积分比微分难学。

求导对初等函数是封闭的，但积分对初等函数不封闭。因为，有些初等函数的原函数不再是初等函数，即这种函数不能用初等函数的有限次运算形式来表示。

以下列举部分原函数不是初等函数的例子：（所谓积不出来的不定积分）
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5.常用凑微分公式有哪些？

答：常用凑微分公式有：
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6．在运用不定积分换元法时，应特别注意的几点是什么？

答：（1）在使用不定积分换元法时，应注意被积函数的定义区间。如果被积函数的定义区间不止一个，应求出它在所有区间上的不定积分。

如：
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被积函数的定义域为
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。应求出它在所有区间上的不定积分。
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注意：如果只写出
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的原函数。

   （2）在对被积函数进行变形或变量代换的过程中，应注意根式运算的定义。

   （3）同一不定积分，往往存在着多种换元方法，所得结果形式上可能不一致，但实际上仅差一个常数。

7．分部积分法的分部原则是什么？

答：在分部积分法公式
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 EMBED Equation.3  [image: image426.wmf]dx

，其原则是使


[image: image427.wmf]dx

x

v

x

u

dx

x

f

a

)

(

)

(

)

(

.

¢

º

；     


[image: image428.wmf]易于积出
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c．（2）中第二部分积分
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8．在分部积分公式
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中
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的选取是关键。选取的一般原则是什么？

答：（1）被积函数为
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（2）被积函数为
[image: image441.wmf]x

x

p

e

x

p

ax

sin

)

(

,

)

(
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（3）被积函数为
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可以取其中两因子中的任意一个。在这里必须指出，经过一次分部积分之后，并没有把积分难易程度转化，只改变被积函数的类型，这时需再一次施以分部积分，将会出现“自身循环”，移项解出即可。但是必须注意：前后两次施以分部积分时，两次选取的
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为同一类型。

9．有理函数的积分法要点是什么？：

答：（1）若是假分式，先作多项式除法，使之变为：多项式+真分式。当遇到简单情况时，可以通过加某数、减某数的方法作除法。

例如：
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（2）对真分式进行分项，使之变为一次分式和二次分式的代数和。

（3）积分
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10．简单无理函数的积分法要点是什么？

答：被积函数含
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或

，作换元计算。这一方法可以推广到其它函数上去。

第五章 定积分问答

一、定积分的几何意义是什么？

答：在
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轴围成若干个曲边梯形，则定积分
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表示在
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轴上方的曲边梯形的面积之和减去在
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轴下方的曲边梯形的面积之和。

2、 积分的物理意义是什么？

答：当
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3、 定积分定义的理解要注意什么？

答：要注意以下几点：

1.定义中和式极限的存在性和极限值只与积分区间
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2.由于分割的任意性，
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表示积分区间被划分成的小区间的个数，即表示积分区间
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但反之不真，即
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例如：可以让
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3.定积分是在被积函数有界、积分区间有限的前提下讨论的。如果没有这样的前提，那么和式的极限一定不存在，即这两个前提实际上是定积分存在的必要条件。

4、 可积的两个充分条件是什么：

答：可积的两个充分条件为：

（1） 设
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（2）设
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5、 积分中值定理的几何意义是什么？

答：在区间
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6、 使用牛顿—莱布尼兹公式的前提条件是什么？ 

答：第一，被积函数在积分区间内必须连续。

第二，公式中的函数
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如果忽略了这两点，将出现错误的结果。

7、 积分中值定理与微分中值定理及牛顿—莱布尼兹公式有什么关系？

答：关系如下：
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8、 定积分的计算有哪几种常用的方法？

答：常用的有三种方法：牛顿—莱布尼兹公式，换元积分法和分部积分法．对应的不定积分用什么方法，定积分也相应的用什么方法．

9、 使用换元法计算定积分时应该注意那些问题?

答：定积分的换元积分法为:

设
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使用该换元法时必须注意：

第1， 积分变量改变，积分限也要作相应的改变，且
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第2， 求出
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的一个原函数
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后,不必像计算不定积分那样还要把
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的上、下限分别代入
[image: image539.wmf])

(

t

F

中然后相减即可.

第3， 换元公式也可以反过来使用. 
10、 反常积分
[image: image540.wmf]ò

¥

+

¥

-

+

2

1

x

dx

的几何意义是什么?

答：这个反常积分值是位于曲线
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的下方，
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轴上方的图形的面积．

11、 定积分的对称性质适用于反常积分吗？

答：定积分的对称性质不适用反常积分．见下例．

判断下列命题是否正确：

1. 由于被积函数为奇函数，积分区间为对称区间，因此，
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2. 由于被积函数为奇函数，积分区间为对称区间，因此，
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　由反常积分的定义可知
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不难得知，
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故
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即反常积分
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第六章  定积分的应用问答题

1．用定积分解决一些几何问题和物理问题的方法称为什么方法？

2．用定积分解决的几何问题有哪几种？

3．用定积分解决的物理问题有哪几种？

4．用定积分求解旋转体的体积时，积分变量应怎样选取？

5．平面曲线的常用表示方法有几种形式？其对应的求弧长公式是什么？

6．变力作功问题一般将
[image: image561.wmf]dx

看作什么？吸水作功将
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看作什么？

7．水压力问题将
[image: image563.wmf]dx

看作什么？

8．用定积分解决的平面上引力问题（相对于解决其它物理问题）应当特别注意的问题是什么？

第七章   微分方程问答

一、本章有几个基本问题？解决每一问题的关键或核心是什么？

答：本章涉及三个基本问题，即求解微分方程、建立微分方程、微分方程的一些主要基本概念（含解的结构理论）。

1.  关于求解微分方程，对于一阶微分方程和可降阶的高阶微分方程其关键是判断方程的类型。因为每一类型方程的解法固定，类型判定清楚之后，按其固有解法自然可求解。对于二阶常系数微分方程的求解，关键在于牢记齐次方程的通解结构及非齐次方程特解形式。
2.  建立微分方程的核心问题是掌握建立方程的方法，微分方程的建立从总体上讲有两条途径，其一利用已知的概念、定理、物理学定律等建立方程；其二是微小量分析的方法来建立方程。

第三个基本问题显然是前两个基本问题的基础，此问题的关键是掌握各概念间的区别与联系（例如微分方程的通解、特解、解之间的关系？）。

2、 何判定一阶微分方程的类型？各类型的解法是什么？

答：首先掌握各类方程的特点，只有这样才有可能根据特点进行判定。

1.   可分离变量方程的显著特点是具有“分离、对称”的形式，即可化为
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形式的方程。“对称”是指等号的两端具有相同的形式：某一变量的函数与该变量微分之积，“分离”是指两变量分开置于等号的两侧。

其解法是两边同时积分，即
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2.  齐次方程的特点是方程中含
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项的乘幂相等，即“齐次”的意思。例如方程中含有一项
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，那么如果该方程是齐次方程，则其它各项中
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乘积的幂也一定是3次的。

对于可化为
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形式的方程。其解法是：设


[image: image571.wmf]x

y

u

=

，则
[image: image572.wmf]xu

y

=

，
[image: image573.wmf]dx

du

x

u

dx

dy

+

=


然后代入方程中即化为可分离变量方程求解。

3. 全微分方程，其特点是将方程整理为
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的形式后，有
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其典型解法是对全微分方程
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利用线积分来求解。即令一函数
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就是通解。其中
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一阶线性微分方程与伯努利方程，这两种方程的联系比较紧密，首先在形式上： 
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二者相似；其次在解法上伯努利方程


[image: image584.wmf])

1

,

0

(

     

)

(

)

(

¹

=

+

n

y

x

Q

y

x

P

dx

dy

n


依赖于一阶线性微分方程，是通过变量代换
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将方程化为一阶线性微分方程
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来进行求解。而一阶线性微分方程
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的求解，利用其求解公式，可得如下的通解：
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3、 阶微分方程，根据其特点判断时出现困难，应怎样处理？

答：一般说来，微分方程类型的判定应按以下的过程进行判定：先按
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为自变量、
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为未知函数来整理，即先整理成形如：
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来求解。其次，若得不到标准类型；再按
[image: image594.wmf]y

为自变量、
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为未知函数来整理成如下类型：
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进行求解。

当然，这两步主要是针对一阶线性微分方程与伯努利方程及齐次方程而言的，而对于可分离变量方程、全微分方程则不存在上述问题。

最后，如若还是得不到标准类型，则须运用适当的变量代换将方程转化为可解方程的类型之一，再行求解。

4、 什么情形下建立微分方程？ 

答：建立微分方程来解决实际问题时，应注意以下特征

1.在几何方面，如出现斜率、曲率、变化的弧长、面积、体积等情况时常需要建立微分方程进行求解。

2.在物理方面，当出现运动规律的问题（如物体受变力运动、或已知速度等）需微分方程处理。

3.其它的领域或方面，一但出现某个量
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，随另一个量
[image: image600.wmf]s

连续变化时，则可建立关于
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的微分方程。 即形如
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的一阶、二阶等方程。

5、 立微分方程的主要步骤是什么？

答：一般来看，微分方程的建立应遵循以下步骤

1.根据题意设定变量
[image: image604.wmf]U

、
[image: image605.wmf]s

；其中量
[image: image606.wmf]U

是量
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的连续函数（当量
[image: image608.wmf]U

是离散的，但取值数量很大时，也可以认为是连续的）

2.分析量
[image: image609.wmf]U

、
[image: image610.wmf]s

满足的规律。

3.根据规律可利用变化率
[image: image611.wmf]ds

dU

(对于二阶方程需利用
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2

ds

U

d

)，或通过对微量
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、
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的分析，建立关于
[image: image615.wmf]s

U
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的微分方程。

4.写出初始条件。

6、 认识微分方程的一些其它解法？ 

答：在同济大学编高等数学第五版微分方程一章中，或一些参考资料中，给出了微分方程的一些其它解法。如常数变易法、幂级数的解法、利用积分因子解方程、利用不定积分、全微分等方法来求解微分方程。在这些方法中，常数变易法，是一种基本方法，在学习时必须掌握其思想。至于其它方法由于都是主要方法衍生出来的，因此只需一般性的了解。特别是有些方法如利用积分因子、全微分等方法时，所需的技巧一般来说很高，运用是有一定难度的。

七、   解方程时，经常遇到同一个方程，同时属于两个或两个以上类型，此时应按何种类型求解？

答：解方程时，特别是解一次方程，确实经常遇到此情况，此时除个人习惯外，一般应按下列次序由前向后选取解题方法：可分离变量方程、一阶线性方程、全微分方程、贝努立方程、齐次方程。

八、如何求解高阶微分方程？

答：对于高阶微分方程的以下几种形式：可降阶方程、二阶常系数齐次微分方程、二阶常系数非齐次微分方程、
[image: image616.wmf]n

阶微分方程等四种方程。求解时首先还是判定类型，与一阶方程不同，高阶微分方程的类型判定很简单，极少涉及到通过变量替换的方法（可降阶方程除外）、互换原方程未知函数 
[image: image617.wmf]y

 与自变量 
[image: image618.wmf]x

 的位置等方法实现判定。因此牢记其形式即可；其次对于可降阶方程，应利用固定的变量替换形式，即可化为一阶可解方程；而二阶常系数齐次微分方程、二阶常系数非齐次微分方程、
[image: image619.wmf]n

阶微分方程等三种方程，只需运用通解、特解公式将其求出即可.
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