
《线性代数A》教学大纲 

课程信息

课程代码：

课程名称：线性代数A

英文名称：Linear Algebra
课程类别：学科基础课

适用专业: 非数学类理工科本科所有专业
总 学 时： 36 学时

理论学时： 36 学时 

实践学时： 0  学时

学　　分： 3  学分

开设学期：大学二年级第一学期

考核方式：考试

先修课程：高等数学 

大纲拟定人：宁伟

大纲审定人：尹爱芹
课程简介 
线性代数是一门数学基础课，是理工科各专业必修课程，开设这门课是为了让学生学习线性代数的基本知识和基本方法，使学生打下坚实的数学基础，掌握牢固的数学知识，提高学生的抽象思维能力、逻辑推理能力、实际应用能力以及解题的技能与技巧。本课程主要教学内容包括行列式、矩阵、向量的线性相关性、线性方程组、矩阵的特征值、二次型等。通过《线性代数》的教学，使学生了解和掌握行列式、矩阵、线性方程组、二次型等基本理论和基本知识，并具有熟练的矩阵运算能力和用矩阵方法解决实际问题的能力，同时使学生的抽象思维能力和数学建模能力受到一定的训练。

教学内容及要求 

行 列 式
教学重点和难点：

1. 行列式的定义与性质；
2. 行列式的性质和行列式的展开定理计算行列式；
3. 用克莱姆法则解二、三元线性方程组。

实践环节：无

建议使用的教学方法与手段：采用传统教学方式，以课堂讲授为主，课堂讨论、多媒体演示、课下辅导等为辅的教学方法。
教学学时：6

教学目标和要求：熟练地掌握二阶、三阶行列式的概念与计算，n阶行列式的概念与性质、展开定理，克莱姆法则。

第一节 二阶、三阶行列式
    一. 二阶、三阶行列式的定义

    二. 二阶、三阶行列式的计算

第二节 n阶行列式

    一. 排列与逆序

    二. n阶行列式的定义及一些特殊的n阶行列式计算

第三节 行列式性质

    一. 行列式性质

    二. 利用行列式性质计算行列式

第四节 行列式按行（列）展开

    一. 行列式按行（列）展开定理

    二. 行列式按行（列）展开应用
第五节 克莱姆法则

    一. 克莱姆法则定理

    二. 克莱姆法则应用于求线性方程组
矩阵及其运算 

教学重点和难点：

1. 矩阵的概念、单位矩阵、对角矩阵、上（下）三角矩阵、对称矩阵与反对称矩阵，以及它们的性质。
2. 矩阵的线性运算、乘法、转置，以及它们的运算规律，方阵的幂、方阵乘积的行列式。
3. 逆矩阵的概念，逆矩阵的性质，以及矩阵可逆的充要条件。 

实践环节：无

建议使用的教学方法与手段：采用传统教学方式，以课堂讲授为主，课堂讨论、多媒体演示、课下辅导等为辅的教学方法。
教学学时：6

教学目标和要求：熟练地掌握矩阵的概念、性质、运算，几种特殊的矩阵，逆矩阵。
矩阵的概念

    一. 矩阵的概念

    二. 几种特殊的矩阵

第二节 矩阵的运算

    一. 矩阵的加法和数与矩阵的乘法

    二. 矩阵的乘法（定义及运算律）

    三. 矩阵的转置（定义及性质）

    四. 方阵的幂

逆矩阵

    一. 逆矩阵的定义及其存在的充要条件

    二. 逆矩阵的计算公式

    三. 逆矩阵的性质

分块矩阵

    一. 分块矩阵的定义、性质及应主要的问题

    二. 几种特殊的分块矩阵及有关运算

 矩阵的初等变换与线性方程组 

教学重点和难点：

1. 矩阵的初等变换，矩阵秩的概念，用行初等变换求逆矩阵及矩阵秩的方法。

2. 矩阵的初等变换法求解线性方程组。

实践环节：无

建议使用的教学方法与手段：采用传统教学方式，以课堂讲授为主，课堂讨论、多媒体演示、课下辅导等为辅的教学方法。
教学学时：8

教学目标和要求：掌握矩阵的初等变换与矩阵的秩的概念及性质，会用初等变换法求矩阵的秩与逆矩阵，会用初等变换法求解线性方程组。
第一节 矩阵的初等变换

    一. 矩阵的初等行变换

    二. 矩阵的初等列变换

    三. 矩阵的等价

第二节 矩阵的秩

    一. 矩阵的秩的定义

    二. 求矩阵的秩

第三节 求解线性方程组

    一. 求解齐次线性方程组

    二. 求解非齐次线性方程组

向量组的线性相关性 
教学重点和难点：

1. n维向量与n维向量空间的概念，n维向量的线性运算。
2. 向量组的线性相关性与线性无关性，判断一个向量组是否线性相关。
3. 线性方程组的一般形式与矩阵形式，线性方程组有解的判定定理。

实践环节：无

建议使用的教学方法与手段：采用传统教学方式，以课堂讲授为主，课堂讨论、多媒体演示、课下辅导等为辅的教学方法。
教学学时：8

教学目标和要求：了解n维向量与n维向量空间的概念，掌握n维向量的线性运算。了解向量组的线性相关性与线性无关性，会判断一个向量组是否线性相关。知道线性方程组有解的判定定理，会求线性方程组的通解。
第一节 向量组的线性表示

    一. 线性表示与线性组合的概念

    二. 线性表示与线性组合的定理

 向量组的线性相关性

    一. 向量组的线性相关性的概念

    二. 向量组的线性相关性的定理

线性方程组的解的结构

    一. 齐次线性方程组的解的结构

    二. 非齐次线性方程组的解的结构

相似矩阵与二次型

教学重点和难点：

1. 矩阵的特征值与特征向量的概念与性质。
2. 相似矩阵的概念与性质，一个矩阵与对角矩阵相似的条件。
3. 正交矩阵的概念与性质。
4. 实对称矩阵化为对角矩阵的方法。

5. 二次型与二次型的矩阵的概念。

6. 用正交变换的方法化二次型为标准形。

实践环节：无

建议使用的教学方法与手段：采用传统教学方式，以课堂讲授为主，课堂讨论、多媒体演示、课下辅导等为辅的教学方法。
教学学时：8

教学目标和要求：理解矩阵的特征值与特征向量的概念，掌握求特征值与特征向量的方法，了解特征值与特征向量的性质。理解相似矩阵的概念，了解相似矩阵的性质，知道一个矩阵与对角矩阵相似的条件。了解正交向量组的概念，理解正交矩阵的概念，知道正交矩阵的性质。掌握实对称矩阵化为对角矩阵的方法。理解二次型与二次型的矩阵的概念。会用初等变换的方法化二次型为标准形，掌握用正交变换的方法化二次型为标准形。知道正定二次型的定义与性质。

第一节 向量的内积与长度与正交性

    一. 向量的内积与长度

    二. 向量的正交

    三. 施密特正交化方法

    四. 正交矩阵

第二节 矩阵的特征值与特征向量

    一. 特征值与特征向量的概念与性质

    二. 求特征值与特征向量

    三. 相似矩阵及其性质

    四. n阶矩阵与对角矩阵相似的条件

第三节 相似矩阵

    一. 相似矩阵

    二. 矩阵的对角化

第四节 实对称矩阵的对角化

    一. 实对称矩阵的特征值和特征向量

    二. 实对称矩阵的对角化

第五节 二次型

    一. 二次型的概念

    二. 化二次型为标准形

第六节 正定二次型

    一. 正定二次型的概念

    二. 正定二次型的性质及判定方法

大纲参考资料：

[1]《线性代数》， 同济大学数学教研室编，第四版，上海：同济大学出版社，1999.
[2]《线性代数简明教程》，陈龙玄等主编，北京：中国科学技术出版社，2000 .
[3]《线性代数》，居余马等主编，北京：清华大学出版社，2002 .
[4]《线性代数及应用》，谢国瑞主编，北京：高等教育出版社，1999.
[5]《Linear Algebra And Its Application》,David C.Lay.1995.
1

