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高等数学公式 

导数公式： 

基本积分表： 

三角函数的有理式积分： 

22

2

2 1

2

21

1
cos

1

2
sin

u

du
dx

x
tgu

u

u
x

u

u
x










 ，　，　，　  

ax
x

aaa

ctgxxx

tgxxx

xctgx

xtgx

a

xx

ln

1
)(log

ln)(

csc)(csc

sec)(sec

csc)(

sec)(

2

2













2

2

2

2

1

1
)(

1

1
)(

1

1
)(arccos

1

1
)(arcsin

x
arcctgx

x
arctgx

x
x

x
x

























 

 


















Caxx
ax

dx

Cshxchxdx

Cchxshxdx

C
a

a
dxa

Cxctgxdxx

Cxdxtgxx

Cctgxxdx
x

dx

Ctgxxdx
x

dx

x
x

)ln(

ln

csccsc

secsec

csc
sin

sec
cos

22

22

2

2

2

2

C
a

x

xa

dx

C
xa

xa

axa

dx

C
ax

ax

aax

dx

C
a

x
arctg

axa

dx

Cctgxxxdx

Ctgxxxdx

Cxctgxdx

Cxtgxdx















































arcsin

ln
2

1

ln
2

1

1

csclncsc

seclnsec

sinln

cosln

22

22

22

22
















 

C
a

xa
xa

x
dxxa

Caxx
a

ax
x

dxax

Caxx
a

ax
x

dxax

I
n

n
xdxxdxI n

nn

n

arcsin
22

ln
22

)ln(
22

1
cossin

2
2222

22
2

2222

22
2

2222

2

2

0

2

0





高等数学复习公式     

第 2 页 共 15 页    

一些初等函数：                           两个重要极限： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三角函数公式： 

·诱导公式： 

   函数 

角 A 
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90°+α cosα -sinα -ctgα -tgα 
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·和差角公式：                          ·和差化积公式： 
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·倍角公式： 

 

·半角公式： 
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·正弦定理： R
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高阶导数公式——莱布尼兹（Leibniz）公式： 
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中值定理与导数应用： 

拉格朗日中值定理。时，柯西中值定理就是当

柯西中值定理：

拉格朗日中值定理：
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的圆：半径为

直线：

点的曲率：

弧长。：化量；点，切线斜率的倾角变点到从平均曲率：

其中弧微分公式：








 

定积分的近似计算： 
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抛物线法：

梯形法：

矩形法：

 

定积分应用相关公式： 
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均方根：

函数的平均值：

为引力系数引力：

水压力：

功：

 

空间解析几何和向量代数： 
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。代表平行六面体的体积

为锐角时，向量的混合积：

例：线速度：

两向量之间的夹角：

是一个数量

轴的夹角。与是向量在轴上的投影：

点的距离：空间
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（马鞍面）双叶双曲面：

单叶双曲面：

、双曲面：

同号）（、抛物面：

、椭球面：

二次曲面：

参数方程：其中空间直线的方程：

面的距离：平面外任意一点到该平

、截距世方程：

、一般方程：

，其中、点法式：

平面的方程：
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多元函数微分法及应用 
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，　　，　隐函数

＋，　　，　　隐函数

隐函数的求导公式：

　　　　

时，，当

　　　　

　　　　

：多元复合函数的求导法

全微分的近似计算：

　　　全微分：
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　　　隐函数方程组：

 

微分法在几何上的应用： 
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、过此点的法线方程：

：、过此点的切平面方程

、过此点的法向量：

，则：上一点曲面

则切向量若空间曲线方程为：

处的法平面方程：在点

处的切线方程：在点空间曲线














方向导数与梯度： 
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上的投影。在是

单位向量。

方向上的，为，其中：它与方向导数的关系是

的梯度：在一点函数

的转角。轴到方向为其中

的方向导数为：沿任一方向在一点函数
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多元函数的极值及其求法： 
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重积分及其应用： 
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，　　，　　

，其中：的引力：轴上质点平面）对平面薄片（位于

轴　　对于轴对于平面薄片的转动惯量：

　　平面薄片的重心：

的面积曲面

 

柱面坐标和球面坐标： 
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，　　，　　转动惯量：

，　　其中　　　　重心：

，　　球面坐标：

其中：

　　　柱面坐标：

 

曲线积分： 
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　　特殊情况：　　

则：　　的参数方程为：上连续，在设

长的曲线积分）：第一类曲线积分（对弧
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。，通常设

的全微分，其中：才是二元函数时，＝在

：二元函数的全微分求积

注意方向相反！减去对此奇点的积分，

，应。注意奇点，如＝，且内具有一阶连续偏导数在，、

是一个单连通区域；、

无关的条件：平面上曲线积分与路径

的面积：时，得到，即：当

格林公式：格林公式：

的方向角。上积分起止点处切向量

分别为和，其中系：两类曲线积分之间的关

，则：的参数方程为设

标的曲线积分）：第二类曲线积分（对坐
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曲面积分： 
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系：两类曲面积分之间的关

号。，取曲面的右侧时取正

号；，取曲面的前侧时取正

号；，取曲面的上侧时取正

，其中：对坐标的曲面积分：

对面积的曲面积分：

 

高斯公式： 
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成：因此，高斯公式又可写

，通量：

则为消失的流体质量，若即：单位体积内所产生散度：

—通量与散度：—高斯公式的物理意义







斯托克斯公式——曲线积分与曲面积分的关系： 
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的环流量：沿有向闭曲线向量场

旋度：

，　，　关的条件：空间曲线积分与路径无

上式左端又可写成：
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常数项级数： 

是发散的调和级数：

等差数列：

等比数列：
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级数审敛法： 
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散。存在，则收敛；否则发

、定义法：

时，不确定

时，级数发散

时，级数收敛

，则设：

、比值审敛法：

时，不确定

时，级数发散

时，级数收敛

，则设：

别法）：—根植审敛法（柯西判—、正项级数的审敛法

n
n

nn

n

n

n

n
n

n

suuus

U

U

u











































lim;

3

1

1

1

lim

2

1

1

1

lim

1

21

1



















 

。的绝对值其余项，那么级数收敛且其和如果交错级数满足

—莱布尼兹定理：—的审敛法或交错级数

11

1

3214321

,
0lim

)0,(




















nnn
n

n

nn

n

urrus
u

uu

uuuuuuuu 

 

绝对收敛与条件收敛： 
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幂级数： 
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函数展开成幂级数： 
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时即为麦克劳林公式：

充要条件是：可以展开成泰勒级数的余项：

函数展开成泰勒级数：


 

一些函数展开成幂级数： 
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欧拉公式： 
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傅立叶级数： 
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是偶函数　　　，余弦级数：

是奇函数　　　，正弦级数：

（相减）

（相加）

　

　　　

　　　

其中
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周期为 l2 的周期函数的傅立叶级数： 
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其中
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微分方程的相关概念： 

即得齐次方程通解。

，代替分离变量，积分后将，，，则设

的函数，解法：，即写成程可以写成齐次方程：一阶微分方

称为隐式通解。　　得：

的形式，解法：为：一阶微分方程可以化可分离变量的微分方程

　或　一阶微分方程：
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一阶线性微分方程： 
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，、贝努力方程：

时，为非齐次方程，当

为齐次方程，时当

、一阶线性微分方程：

 

全微分方程： 

通解。应该是该全微分方程的

，，其中：

分方程，即：中左端是某函数的全微如果
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二阶微分方程： 

时为非齐次

时为齐次
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二阶常系数齐次线性微分方程及其解法： 

21

22

,)(2

,,(*)0)(1

,0(*)

rr

yyyrrqprr

qpqyypy

式的两个根、求出

的系数；式中的系数及常数项恰好是，，其中、写出特征方程：

求解步骤：

为常数；，其中
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式的通解：出的不同情况，按下表写、根据 (*),3 21 rr  

的形式， 21 rr  
(*)式的通解 

两个不相等实根 )04( 2  qp  
xrxr

ececy 21

21   

两个相等实根 )04( 2  qp  
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exccy 1)( 21   

一对共轭复根 )04( 2  qp  
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2

2

21

pqp

irir










，

，

 

)sincos( 21 xcxcey x    

二阶常系数非齐次线性微分方程 

型

为常数；型，

为常数，
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